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 :مقدمه

ساختمان پلها،ساختمان سدها، بتن و فولاد دو نوع مصالحی هستند که امروزه بیشتر از سایر مصالح در ساختمان انواع بناها از قبیل 

شاید به جرأت می توان گفت که  .ر برده می شوندساختمان متروها،ساختمان فرودگاه ها و ساختمان بناهای مسکونی و اداری و غیره به کا

و فولاد به بتن  بدون این دو پیشرفت جوامع بشری به شکل کنونی میسر نبود.با توجه به اهدافی که از ساخت یک بنا دنبال می شود،

 .تنهایی و یا به صورت مکمل کار برد پیدا می کنند

و با آزمایشات متعددی  ی تولید می شود و مشخصات و خواص آن از قبیل تعیینفولاد به لحاظ اینکه در شرایط به دقت کنترل شده ا

متفاوتی با توجه به پارامتر های مختلف از قبیل نوع کنترل می شود،دارای کاربری آسانتر از بتن است. اما بتن در یک شرایط کاملا 

ع کافی از خواص مواد تشکیل دهنده بتن و نحوه تولید و سیمان،نوع مصالح و شرایط آب و هوایی تولید و استفاده می شود و عدم اطلا

 .کاربرد آن می تواند ضایعات جبران ناپذیری را به دنبال داشته باشد

الیافهای  پلیمرها، سولفورها، آهنگدازی، سرباره کوره های که حاوی پوزولانها ،خاکستر بادی،آب بندیسیمانهایی  هم اکنون انواع مختلفی از

بخار،اتوکلاو، تخلیه هوا ، فشار  تولید می شود. ضمن اینکه تولید انواع بتن نیزبااستفاده از حرارت، ،هستندافزودنیهای متفاوتی و  مختلف،

 .الب انجام می گیردهیدرولیکی ،ویبره و ق

سیمان در شرایط محیطی  آبی و سنگدانه های مختلف در اثر واکنش آب با افزودنی بتنبتن به طور کلی محصولی است که از اختلاط آب با 

 .دارای ویژگیهای خاص استخاصی به دست می آیدو 

انند مقاومت کششی، وزن مخصوص، مقاومت رسیدن به یک مقاومت فشاری دلخواه و رضایت بخش بدین معناست که سایر خواص بتن م

افته و متناسب می شوند. اگر چه فشاری، بهبود ی همسو با مقاومت نیز …دربرابر سایش، نفوذ ناپذیری، دوام، مقاومت دربرابر سولفاتها و 

   قراچه کارشناس مکانیکال شرکت مانا  کارشناس دفتر فنی و آقای مهندس آقای مهندس خضری

 رد؟یگیبتن چگونه صورت م یخوردگ

http://farazpaye.ir/%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%d9%81%d8%b2%d9%88%d8%af%d9%86%db%8c-%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%b3%d8%a8-%d8%ac%d9%87%d8%aa-%d8%a2%d8%a8-%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d8%a8%d8%aa/
http://farazpaye.ir/%D8%A7%D9%81%D8%B2%D9%88%D8%AF%D9%86%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%AA%D9%86/
http://farazpaye.ir/%D8%A7%D9%81%D8%B2%D9%88%D8%AF%D9%86%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%AA%D9%86/
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خواص عمومی مصالح و شناخت مصالح مورد مصرف در ساخت بتن و همچنین خواص مختلف بتن کار آسانی نیست اما سعی می شود به 

بناّی لیدزی، سال از پیدایش سیمان پرتلند به صورت کنونی توسط یک  170همچنین بتن پرداخته شود. بتن اینک با گذشت بیش از 

 .دستخوش تحولات و پیشرفتهای شگرفی شده است

وان سازه های بتنی چون ساختمان ها، پل ها، در دسترس بودن مواد اولیه تولید سیمان، دوام نسبتاً زیاد و نیاز به ساخت و سازهای فرا

 .مصرف نموده استتونل ها، سدها، اسکله ها، راه ها و سایر سازه های خاص دیگر، این ماده را بسیار پر 

اکنون کاملاً مشخص شده است که توجه به مقاومت تنها به عنوان یک معیار برای طرح بتن برای محیطهای مختلف و کاربریهای متفاوت 

 .مدت در سازه های بتنی ایجاد می گردد ی تواند جوابگوی مشکلاتی باشد که در درازنم

ای کارخانه های صنعتی روز به روز مان های مخلوط با مواد پوزولانی و نیز زائده هاستفاده از سیمان های مختلف با خواص جدید و سی

نقطه نظر اقتصادی و چه از نظر دوام و نیز حفظ محیط زیست در بیشتر شده و امید است که بتواند تحولی عظیم در صنعت بتن چه از 

ردگی آرماتور فولادی از مواد دیگری چون فولاد ضد زنگ و نیز قرن آینده بوجود آورد. در سازه های بتنی مسلح نیز جهت پرهیز از خو

 .از مدت گشته استاستفاده می شود که گسترش آن منوط به عملکرد آن در در (FRP) مواد پلاستیکی و پلیمری

 : تأثیر مواد شیمیایی بر خوردگی بتن

خوردگی نتیجه یک سری فعل و انفعالات شیمیایی  .می باشدخوردگی یکی از مؤثرترین فاکتورها در تعیین عمر اقتصادی برای ساختمانها 

 PH. (PH=13) لگرد ، محافظت می گردددر بتن آرماتورها توسط محیط قلیایی ایجاد شده در اطراف می .در بتن و آرماتور ها می باشد

زمانی  PH ذف می گردد. این جزء ازبالا که از خصوصیات محافظتی بتن می باشد چنانچه کاهش یابد، محافظت بتن از روی آرماتورها ح

ر مقطع به که این مقاطع بتنی زنگ می زند،این زنگ زدگی باعث افزایش حجم میلگردها می گردد که این موضوع موجب ایجاد ترک د

 .موازات میلگردها خواهد شد

رد که این خود باعث کاهش عمر زمانی که بتن ترک خورد میلگرد به طور کامل در معرض اثرات جوی و عوامل خوردگی قرار می گی

آن یون های ش شیمیایی با نام کربناسیون در مقطع بتنی است که عامل ساختمان خواهد گردید. از عوامل دیگر خوردگی در بتن یک واکن

واکنش  فعال کلسیم و کلرید که ناشی از هیدراسیون سیمان است، می باشد. این یون های فعال به سرعت با گازهای جو و رطوبت هوا

اکنشهای انجام داده و باعث ایجاد ترکیبات شیمیایی پیچیده می گردد که سبب تغییرات در مشخصات مقطع واحد میگردد. این زنجیره از و

سیمان نیز خواص  PH ادامه در. گردد می میلگردها در خوردگی شروع باعث بنابراین و داده به سرعت بتن را تحت تاثیر قرارشیمیایی 

 .ل خمش در آن به شدت کاهش می یابددست می دهد و قابلیت تحم خود را از

 ( CAUSES OF DETERIORATIONS)علل فرسودگی وتخریب سازه های بتنی .1

 می  الزامی را  تعمیرات  کار که  دیگری  هشدار دهنده  علائم با همراه  شود می  بتنی های ساز  وتخریب  فرسودگیعلل مختلفی که باعث 

 : گیرند می قرار  وتحلیل  رسیرب  مورد  دارند
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 (INGRESS OF SALTS) نفوذ نمکها - 1-1

 وترکها  وفرج خلل در باد توسط که نمکهایی  وهمچنین باشند می املاح  دارای  آبهای  جریان ویا  تبخیر  که حاصل  شده  نمکهای ته نشین

 زنگ  وشدید  تسری بر  علاوه  عمل این که کنند وارد ها سازه به مخربی  فشار توانند می  کریستالیزه شدن  هنگام.  شوند می جمع

 آب زیرا  بخشد شدت را  نمکها  تمرکز  تواند می نیز  متناوب  تر وخشک شدن حفرات وجود  طهواس به آرماتورها  وخوردگی  زدگی

 . گذارد می جا به را خود  املاح تبخیر  از پس املاح  دارای

 (SPECIFICATIONERRORORS) اشتباهات طراحی -2-1

 به  تواندمی سازه خود  وعملکرد اجرایی  مواد ، روشهای  ابانتخ با  رابطه  در غلط فنی  ومشخصات  به کارگیری استانداردهای نامناسب

 ،  فارس خلیج  طقمنا در  هایی پروژه  اجرای  جهت  وآمریکایی اروپایی  استانداردهای از استفاده  مثال  شود . به عنوان منجر  بتن  خرابی

 تا  وآمریکاست، باعث می شود  اروپا شمال در عوامل این  ههم با  متفاوت افراد  ومهارت  ومصالح ساختمانی  ومواد  وهوا آب  که جایی

 . گردیم  همواج جدی  بسیار  مسائل با  نیز  سازه از برداری بهره ودر  شده کاهش یافته  یاد مناطق در  بتنی های سازه  وپایایی  دوام

 ( CON STUCTION ERRORS) اجرایی  اشتباهات -3-1

 زنبوری  لانه ی پدیده چون  آسیبهایی تا گردد باعث  است ممکن  دهد می رخ  ها پروژه اجرای  که به هنگام و نقصهایی ها کم کاریها اشباه

 به آنها همگی که شده به وجود آید آلوده  نتب یا اضافی خالی فضاهای شدگی، جمع ترکهای ، ، جداشدگیانداختگی آب های حفره ،

 . انجامند می جدی مشکلات

 آلوده های سنگدانه ،  سیستم عمل آوری ،آب مخلوط آلوده  فشردگی ی جه در  کارائی  ی زاییده  توان می را  و اشکالات  این گونه نقصها

 . دانست  گروهی و یا  افزودنیها به صورت فردی از غلط  استفاده و

 فرایند این  انجام  جهت خاصیتش، به بنا که  است  الکتروشیمیایی  یک عمل دارند، قرار  بتن  درون که آرماتورهایی  کلریدی  دگیخور

 را خوردگی  (CELL) سل در کاتد  مناطق به  رسیدن اکسیژن و الکترولیت وجود  ،  وکاتدی  آندی  نواحی  کلرید ،  یون نیاز  مورد غلظت ،

 . دنک می فراهم
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 بتن  مکعب در هر متر  کلیوگرم 6/0از  بیش  بتن در  موجو  کلرید  وقتی حاصل میشود که مقدار کلریدی خوردگی که میشود گفته

 . بتن نیز بستگی دارد  کیفیت به  مقدار  این ولی .باشد

 (SULPHATE ATTACK)حملات سولفاتی -4-1

 طریق  در. دهند قرار  وتخریب  حمله  مورد را بتن  توانند می  طریق دو به  ومنیزیم  مسدی  سولفاتهای  قبیل از  سولفاتی  نمکهای  محلول

 : قبیل از  دوتایی  ، نمکهای  ترکیب  وضمن  داده قرار  حمله  مورد را  سیمان آلومینات  ممکن است  سولفات یون  اول

ETTRINGITE  ,  THAUMASITE دباشن می  أب محلول  در که  نماید  تولید  . 

 از وبا  شده منبسط تواند می که  داشته (COLLOIDL) کلسیم ، طبیعت کلوئیدی هیدروکسید  در حضور  نمکها  گونه این  وجود

 از عبارتست  هستند  بتن به  رسانی  قادر به أسیب سولفاتی  محلولهای که  دومی  طریق.  گردد  باعث را بتن  تخریب  ، حجم  دیاد

که باعث تجزیه و   MIRABILITE ومیر ابلیت (GYPSUM) گچ مانند  ر آبد محلول  نمکهای به  کلسیم  هیدروکسید  تبدیل  :

 .پیوند می  وقوع به  ، حلال  مایع  یک  واسطه به  یا خلل وفرج دار شدن بتنLEACHING  وعمل  شود می  بتن  سطوح  شدن  نرم

 خوردگی فولاد در بتن مسلح

 Fe خوردگی فولاد فرآیندی الکتروشیمیایی است. در این واکنشمی کند.  شکلات سازه ای متعددی ایجادخوردگی فولاد در بتن مسلح م

این الکترونها را بر می گیرد. آهن اکسید می شود و اکسیژن کاهش می یابد. این واکنش  (O2) فولاد( الکترون از دست می دهد و اکسیژن)

 .ن را فراهم می کندتن خیس باشد، آب واسطه انتقال الکتروها نیازمند واسطه ناقل الکترون هستند. اگر ب

بنابراین برای آغاز خوردگی به آب نیاز است. عامل مهم دیگر حضور کلرید می باشد. کلرید همیشه در بتن وجود دارد. کلرید اضافی بویژه 

ست. این لایه ن دارند که به لایه غیر فعال معروف ادر مناطق ساحلی با آب باران وارد میشود. میله های فولادی بتن لایه ای از اکسید آه

فولاد را در مقابل خوردگی بیشتر محافظت می کند. چنانچه این لایه مرطوب شود، اکسید به اکسید آهن هیدراته تبدیل می شود که از 

 . نظر شیمیایی فعال تر است

هیدراته واکنش می دهند و فولاد را این کلریدها با اکسید آهن نفوذ آب به بتن همچنین باعث انتقال کلرید به میله فولادی می شود. 

درمعرض خوردگی بیشتر قرار می دهند. کلرید در فرآیند کلی وارد نمی شود بنابراین کلرید نقش کاتالیزور را دارد. کلریدهای آزاد به 

 .پیشبرد خوردگی ادامه می دهند تا جایی که سازه های فولادی کاملا زنگ بزند

 : با سازهال نوع خرابی متناسب احتم بررسی

 نوع سازه علل احتمالی خرابی نوع خرابی

 ساختمانها کربناسیون .شودخوردگی میلگرد روی سطوح خارجی دیده می
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در سطوح داخلی احتمال خوردگی ناشی از کربناسیون کم است ، 

 .مگر آنکه رطوبت در حد کافی باشد

ممکن است به صورت گرد و غبار روی سطوح خارجی تجمع یافته 

 .توسط میعان یا آبهای نشتی کولرها وارد بتن شودو 
 کلراید

 سولفاتها کاهش مقاطع بتن
ساختمانهای زیرزمینی یا 

 ساختمانهای در تماس با زمین
 یونهای کلر خوردگی میلگرد ، خصوصاٌ در نزدیکی سطح بتن

 فرسایش ناشی از نمکها در درازمدت کاهش مقاطع بتنخرابی سطح بتن و 

خوردگی میلگرد در هر محلی که آب شور در تماس با سطوح بتنی 

 باشد
 کلراید

های صنعتی و تصفیه کارخانه

 های فاضلابخانه
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 انیرانیا یایبوت از تلاشگران عرصه صنعت و معدن استان کرمان به شرکت فولاد لیتجل شیهما سیاهداء تند

استان کرمان به مناسبت روز  یاز تلاشگران عرصه صنعت و معدن که در محل اتاق بازرگان لیتجل شیدر هما 98سوم مرداد پنجشنبه  روز

به عنوان   انیرانیا یایاز تلاشگران عرصه صنعت و معدن استان کرمان به شرکت فولاد بوت لیتجل سیتند د،یصنعت و معدن برگزار گرد

 .دیگرد هداءا یطرح نمونه صنعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 رجانیمجتمع س HSEتوسط بخش  رجانیس یدر مجتمع معادن، کنسانتره و گندله ساز ییغذا تیمانور مواجهه با مسموم یبرگزار
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 کشور. بالیبرتر وال گیل یجهت حضور در رقابت ها انیرانیا رجانیفولاد س میت ناتیآغاز تمر

 

 

 

 

 

 

که در  ران،یا یمعدن عیمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوساز ابیارز میمعادن منطقه گل گهر توسط ت HSEعملکرد  یابیارز یبرگزار

 دیگرد ازیامت نی( موفق به کسب بالاتررجانی)امور معادن مجتمع س انیرانیا رجانیشرکت فولاد س یابیارز نیا

 

 

 

 

 

 

 یسیانش نودانش و د تیریمد میبا مفاه ییآشنا یدوره آموزش یرگزارب

 تیریدر کارخاننه فنراوران زغنال پابندانا توسنط واحند توسنعه مند یسنیداننش و داننش نو تیریمند میبنا مفناه ییآشننا یدوره آموزش

 برگزار شد.  دکویستاد م
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 ایمجتمع اح، مس ایرانیانبابک مجتمع کرمان، ستاد میدکو در در  شیو سا  یخوردگفراسازمانی  یانجمن خبرگ یبرگزار

 انیرانیفولاد زرند ا، ریبردس میمستق
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به توافق دست  متیفولاد سازان و معادن سنگ آهن بزرگ در اصلاح ق رماهیت 24 کشنبهی، براساس صورتجلسه روز متالز یمبه گزارش 

شمش فولاد خوزستان  متیدرصد ق 23.5درصد به  21.5درصد و گندله از  16درصد به  13کنسانتره از  متین قکردند که براساس آ دایپ

 انیم نیکنند، هرچند که در ا یداریگران تر از گذشته خر یرا کم هیاز مواد اول یبخش دیتوافق، فولادسازان با نیبا ا درواقع. دیرس

 .احداث کرده اند یفرآور یدر معدن رفته و واحدها تیکه خود به سمت فعالمانند فولاد مبار یبزرگ فولاد یهاکارخانه

  ایچادرملو  یو صنعت یمانند شرکت معدن یبزرگ سنگ آهن یهاتواند بر روند سهام شرکت یم متیق شیافزا نیماجرا، ا یدر آن سو اما

 .دهد شیرا افزااستقبال از سهام آن  گرید یگل گهر داشته باشد و از سو یو صنعت یشرکت معدن

مردم به سمت  انیموجود در م ینگیبود نقد دواریتوان ام یکند م دایپ شیافزا یمعدن یکه استقبال از سهام شرکت ها یدر صورت حال

با ارزش افزوده  یمحصول تیو در نها میدرآمد و کاهش واردات باش شیافزا ،ییتوان شاهد اشتغالزا یآن م جهیشود و در نت یتوسعه روانه م

 .شود یصادرات یارهاروانه باز شتریب

 سهام دارانیمثبت بر استقبال خر ریتاث

اما به طور قطع  میو گندله بودنرخ کنسانتره  شیتوافق شاهد افزا نیولکس، با اشاره به توافق صورت گرفته، اظهار کرد: در ا یس رعاملیمد

 .است یاسفنج آهن یفولاد یمصرف عمده واحدها رایثابت مانده است ز یمعدن سیاند

 با بورس چه خواهد کرد؟ هایآهنو سنگ هایتوافق فولاد

https://me-metals.ir/News/NewsDetails.aspx?NID=46617


 

 پیام میدکو 
 میدکو تجلی دانش و جستجو  

 11 میدکو )سهامی عام( -خاورمیانه  توسعه معادن و صنایع معدنی شرکت مادرتخصصی )هلدینگ(    1398تیر    29 پیام میدکو  

 

ندارد. اما به نفع فروشندگان گندله و  یچندان ریتاث یآهن اسفنج دارانیخر یبررو میتصم نیفرد ادامه داد: درواقع ا یرضا اله محمود

 .کنسانتره خواهد بود

مثبت  ریها تاث ینگ آهنس یاتفاق بررو نیکه ا شودیم ینیب شیپ یبورس، اضافه کرد: به طور کل یتوافق بررو نیا ریبا اشاره به تاث یو

 .بگذارد یمنف ریها تاث یفولاد یداشته باشد و بررو

مثبت داشته و  ریسهام گل گهر با نماد کگل در روز سه شنبه تاث یبررو میتصم نیکرد: ا انیفرد با اشاره به بازار روز چهارشنبه ب یاله

 .شد یرصد منفد 2شرکت  نیاما در روز چهارشنبه سهام ا میبود  یدرصد5.5شاهد رشد 

 .چهارشنبه بسته بودنماد شرکت چادرملو در روز  ییولکس ادامه داد: از سو یس رعاملیمد

نرخ فروش هر تن کنسانتره  شیدرباره بسته شدن نماد خود اعلام کرده است، افزا هیچادرملو با نماد کچاد در اطلاع یو صنعت یمعدن شرکت

 16درصد به 15نرخ فروش هر تن کنسانتره به شرکت فولاد خوزستان از  شیدرصد و افزا 16درصد به  14.5به شرکت فولاد مبارکه از 

 .م بوده استیتصم نیدرصد علت ا

  2 یمنف میتصم یفولاد یرکت هاش یبرخ یبررو میتصم نیکرد: ا انیب یفولاد یشرکت ها یبا اشاره به سهام برخ نیفرد همچن یاله

 .بود اما در روز چهارشنبه مثبت ثبت شد یوزستان هرچند در روز سه شنبه منفداشته است. البته فولاد خ یدرصد 3 یال

 .مجمع بسته شده است لیبه دل زیافزود: نماد فولاد مبارکه ن زیدرباره فولاد مبارکه ن یو

 ها خواهد داشت.بر روند فروش سهام یریتوافق چه تاث نیا دیمنتظر ماند و د ندهیآ یدر روزها دیبا حال
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 World Steelفولاد ی(، به نقل از انجمن جهاندرویمی)ارانیا یمعدن عیمعادن و صنا یسازمان توسعه و نوساز یبه گزارش روابط عموم

Associationیدرصد 5.6از رشد  یکرد که حاک دیهزار تن فولاد خام تول 788و  ونیلیم12 ،یلادیم2019ال نخست س مهیدر ن رانی، ا 

 .هزار تن بود110و  ونیلیم 12رقم در مدت مشابه سال گذشته،  نیاست. ا گذشتهنسبت به مدت مشابه سال 

آمار در مدت مشابه سال گذشته  نی. اکرد دیهزار تن فولاد خام تول 165و  ونیلیم 2 ،یلادیم 2019ماه ژوئن  یط رانیا نیهمچن

 .دهد یفولاد خام نسبت به مدت مشابه سال گذشته نشان م دیتول یدرصد 6.1هزار تن بود که رشد 40و  ونیلیم2،یلادیم

 کردند که نسبت دیهزار تن فولاد خام تول 64و  ونیلیم 925کننده فولاد در مجموع  دیکشور تول 64،یلادیم 2019نخست سال  مهین یط

 2019فولاد خام در ژوئن  یجهان دیاست. تول افتهی شیدرصد افزا 4.9هزار تن(،  5و  ونیلیم 882)یلادیبه مدت مشابه سال گذشته م

هزار تن به  169و  ونیلیم 492 دیبا تول نیشده، چ ادیمدت  یط .دیهزار تن رس 978و  ونیلیم158درصد رشد به 4.6با  زین یلادیم

 51هزار تن فولاد خام، ژاپن با  959و ونیلیم 56 دیننده فولاد خام جهان شناخته شد. پس از آن، هند با تولک دیتول نیرگترعنوان بز

هزار  757و  ونیلیم 35با  هیهزار تن و روس 445 و ونیلیم 36با  یهزار تن،کره جنوب 345و  ونیلیم 44با  کایهزار تن، امر 82و  ونیلیم

  را به خود اختصاص دادند یلادیم 2019ماهه نخست سال  6در فولاد خام  دیتول زانیم نیشتریتن ب

 درصد 4.9جهان  درصد،5.6 رانی؛ ا2019نخست  مهیفولاد در ن دیرشد تول

http://www.imidro.gov.ir/news/23289-%D8%B1%D8%B4%D8%AF-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87-%D9%86%D8%AE%D8%B3%D8%AA-2019%D8%9B-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-5.6%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF-%E2%80%8C-%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86-4.9-%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF.html
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